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U b e r  den  E i w e i ~ g e h a l t  
der M u s k e l e x t r a k t e  pr~i- u n d  p o s t m o r t a l e r  W u n d e n .  

Von 
Prof. S~ndor (}krSs. 

Mit 1 Textabbildung. 

Bei den pr/tmortalen traumatischen Einwirkungen ver/~ndert sieh 
das Muskelgewebe, wie bekannt, ziemlich sehwer. An der Stelle der 
Durehtrennung zeigt n~mlich der Muskelstumpf eine triibe Schwellung 
und eine blutig-ser6se Infiltration, die einzelnen Muskelfasern keil- 
fSrmig verdickt, homogenisiert, zergliedert und discoid zerkltiftet. Die 
Oberfl/~che der Wunde muB also verh/~ltnism/~Big reich an solchen 
Stoffen sein, die EiweiB enthalten, daher kann man mit l~echt annehmen, 
dab aus den Muskelstiimpfen mit Wasser viel Eiwei6 ausgezogen werden 
] ~ a n n .  

Die Ver/~nderungen des Muskelgewebes bei den postmortalen Wunden 
sind viel geringer oder fehlen vollst/~ndig, je nachdem die Verletzung 
w/~hrend des intermedi~ren Lebens, in der Todesstarre oder im Fi~ulnis- 
stadium entstanden ist. In gerichtlich-medizinischer Hinsieht sind die 
histologischen Befunde der pri~mortalen und tier unmittelbar naeh dem 
Tode erfolgten postmortalen Verletzungen am wichtigsten. In diesem 
kritischen Zeitpunkte sind die Ver/inderungen der Muskelfasern im 
allgemeinen einander gleich. Es handelt sich aber doch um eine quali- 

t a t i v e  Unterseheidung, die aber nur der auch in der Pathohistologie 
getibte Sachverst~tndige zu bestimmen vermag. Ich war daher bestrebt, 
die Lehre der vitalen Reaktionen yon einer anderen Seite zu beleuchten. 
Wir miissen n~tmlich solche Angaben haben, die den Entstehungs- 
zeitpunkt kritischer Wunden in meBbarer, d .h .  exakter Weise fest- 
zustellen gestatten. 

Der EiweiBgehalt der Muskelstiimpfe stammt aus der Blur- und 
Lymphflfissigkeit, teilweise aber aus den verlctzten Muskelfasern. Es 
war daher anzunehmen, dab das EiweiB aus den Muskelstfimpfen teil- 
weise extrahiert  werden kann und dab sich ein quantitativer Unter: 
sehied im EiweiBgehalt der pr/i- und postmortalen Wunden zeigen wird. 
Um Nachuntersuehungen zu ermSglichen, teile ich die Methode der 
EiweiBextraktion mit : 

Technik: Ein entsprechend groi]es Stfick aus der Muskulatur der 
Wundfl/iche wird in die (~ffnung eines 20 cem dest. Wasser enthaltenden 
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Reagensglases von 17 mm Durchmesser gelegt und 2 Minuten fang 
unter Schiitteln gewaschen. Dabei wird ein Tell des Eiweii~es aus- 
gelaugt, das Wasser trfibt sich, das Muskelstfick verblal~t und wird 
dann entfernt. Nun wird das Eiweil~ im Wasser mit Salpeterss ge- 
fs und die Menge des Niederschtages nach Ausschleudern in einem 
eingeteilten RShrchen bestimmt. In einigen F~illen wurde der EiweilL 
gehalt im physiologischen Inst i tut  yon Prof. Went mittels der K]eldahl- 
schen Methode festgestellt. Da aber die Ergebnisse beider Methoden 
praktisch gleich waren, haben wir uns sps nur der ersteren bedient. 

Zur Untersuchung w~hlten wir nut  ganz frische Wunden, also solche 
F/~lle, bei denen der Tod unmittelbar nach der Verletzung eingetreten 
ist, um Entzfindungsprodukte zu vermeiden. Das Auslaugen des Ei- 
weil~es wurde immer im Stadium der Todesstarre vorgenommen. 

Kasuistilc: 1. Fall. 30j~hrige Frau wurde vom Eisenbahnzug tiber- 
fahren. Sofortiger Tod. Die Rs durchtrennten quer den Rumpf und 
den rechten Ober~rm. Die Muskelstiimpfe untersuehten wir 36 Stunden 
nach dem Tode. Die Wundwand war feinkSrnig und rStlich, blutige 
Infil tration kaum vorhanden. 

Das Spiilwasser war triib, leicht rStlich gef~rbt. Nach Zusatz der 
Ss milchige Triibung, sps F~llung des Eiweii~es in grol~en Flocken. 
Zur Kontrolle entnahm ich ein kiinstlich durch Quetschung durch- 
trenntes Muskelstfick, dessen Spiilwasser fast vo]lkommen durchsichtig 
blieb und selbst nach Zusatz yon Si~ure sich kaum triibte. Man kann 
also die Spiilfliissigkeiten der prs und postmortalen Muskelwunden 
schon auf Grund ihrer Trtibung unterscheiden. Die Niederschli~ge ver- 
hielten sich aber wie 10 : 2. Nach K]eldahl fanden wir im Spiilwasser der 
postmortalen Wunde 7,6 rag% Eiweil~, in dem der pri~mortalen da- 
gegen 39,6 mg%, d. h. 5,2mal soviel. 

Tabe l le  fiber EiweiI~pr~cipitat der w~sserigen Ex t r ak t e  pr~- und 
postmorta ler  Muskelwunden. 

Pr~imortale W u n d e n  

i P o s t m o r t a l e  W u n d e n  

I" In  der  

! I m  intermedi~iren Leben  Phase  d.  
Muskel - 

s ta r re  I 

~F~]le 

Eiwei i~pr~cipi ta t  in c m m  

nach  d e m  Tode  

37j~hrige Frau l Quetscbwunde 10 
28j~hriger Mann i ,, 8 
40 . . . . . . .  9 

Katze Exp. Quetschwunde 9,5 
10 
9,6 

_ _  r 

4 3 
4,3 3,1 
3,8 3,1 

2 
1,5 
1.5 

1,1 
1,2 
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Die Ergebnisse einiger un~ersuchten F~lle werden an der Tabelle 
dargestellt. 

In den ersten Minuten des in~ermedi/~ren Lebens entstandene Muskel- 
wunden kommen an Menschen selten vor, daher miissen solehe an 
tierisehem Material studiert werden. Wir haben an Katzen unmittelbar 
v o r u n d  nach dem Tode (1--4 Minuten) Quetsehwunden erzeugt. Diese 
Ergebnisse sind auch an der Tabelle aufzufinden. 

Die Tierexperimente zeigten also, dab der Eiweiftgehalt der Spiil- 
flfissigkeiten yon unmittelbar vor und naeh dem Tode erzeugten Muske]- 
wunden sieh so verhalten wie 9,7:4, d. h. das Spiilwasser der pr/~- 
mortalen Muskelwunde enth/s mindesbens zweimal soviel Eiwei6. 
Stellb man die Ergebnisse der Tierexperimente graphiseh dar, so f/~llt 
tier Kurvenanteil  zwischen pr/s und postmortaler Periode durch seinen 
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Abb. 1. 

E/uMde,r /za6h de.~ Toda 

steilen Abstieg sofort auf, er demonstriert schSn die sprunghafte Ab- 
nahme des EiweiBgehaltes yon Muskelwunden, die in den ersten Minuten 
des intermedi/s Lebens erzeugt werden. Dieser Absehnitt der Kurvo 
ist der wichtigste, da er klar die scharfe Grenze zwischen vitalen und 
supravitalen Muskelwunden angibt. Bemerkenswert is t ,aber auch der 
Kurvenanteil  der intermedigren Phase, der bogenfSrmig ist, d. h. naeh 
einer Anfangsbiegung in die Phase der Todesstarre iibergeht (ungefghr 
bei 6 Stunden). In dieser Periode nimmt n/s die Menge des extra- 
hierten EiweiBes ]angsam noch mehr ab. Das hgngt wahrseheinlich 
damit zusammen, daft aueh das intermedigre Leben des Muskels all- 
mghlich aufhSrt und in die Todesstarre iibergeht. Wghrend der Tcdes- 
starre verl/iuft die Kurve horizontal und zeigt kleine EiweiBmengen an, 
weil in dieser Periode die reaktiven Vergnderungen der Muskelfasern 
vollkommen fehlen (Eiweiftkurve). 

Mit Hilfe der Methode der EiweiBextrahierung aus }Iuskelwunden 
ist man in der Lage, den Unterschied zwischen vit~alen und supravitalen, 
bzw. postmortalen Verle~zungen zahlenmgftig Iestzustellen und ist es 
gelungen, das Problem der vitalen Reaktionen yon mehr chemischer 
Seite zu beleuchten. 
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