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Uber den EiweiBgehalt
der Muskelextrakte pri- und postmortaler Wunden.

Von
Prof. Sandor Okris.

Mit 1 Textabbildung.

Bei den priamortalen traumatischen Einwirkungen verindert sich
das Muskelgewebe, wie bekannt, ziemlich schwer. An der Stelle der
Durchtrennung zeigt namlich der Muskelstumpf eine triibe Schwellung
und eine blutig-serdse Infiltration, die einzelnen Muskelfasern keil-
formig verdickt, homogenisiert, zergliedert, und discoid zerkliiftet. Die
Oberfliche der Wunde mufl also verhédltnismiBig reich an solchen
Stoffen sein, die Eiweill enthalten, daher kann man mit Recht annehmen,
daf} aus den Muskelstiimpfen mit Wasser viel Eiweil} ausgezogen werden
kann.

Die Veranderungen des Muskelgewebes bei den postmortalen Wunden
sind viel geringer oder fehlen vollstindig, je nachdem die Verletzung
wahrend des intermediiren Lebens, in der Todesstarre oder im Fanlnis-
stadium entstanden ist. In gerichtlich-medizinischer Hinsicht sind die
histologischen Befunde der primortalen und der unmittelbar nach dem
Tode erfolgten postmortalen Verletzungen am wichtigsten. In diesem
kritischen Zeitpunkte sind die Verinderungen der Muskelfasern im
allgemeinen einander gleich. Es handelt sich aber doch um eine guali-
‘tative Unterscheidung, die aber nur der auch in der Pathohistologie
gelibte Sachverstindige zu bestimmen vermag. Ich war daher bestrebt,
die Lehre der vitalen Reaktionen von einer anderen Seite zu beleuchten.
Wir miissen ndmlich solche Angaben haben, die den Entstehungs-
zeitpunkt kritischer Wunden in meBbarer, d.h. exakter Weise fest-
zustellen gestatten.

Der Eiweifigehalt der Muskelstiimpfe stammt aus der Blut- und
Lymphfliissigkeit, teilweise aber aus den verletzten Muskelfasern. Es
war daher anzunehmen, dafl das Eiweifl aus den Muskelstiimpfen teil-
weise extrahiert werden kann und daB sich ein guantitativer Unter-
schied im Eiweiligehalt der pri- und postmortalen Wunden zeigen wird.
Um Nachuntersuchungen zu ermdglichen, teile ich die Methode der
Eiweillextraktion mit:

Technik: Ein entsprechend grofies Stiick aus der Muskulatur der
Wundfliche wird in die Offnung eines 20 cem dest. Wasser enthaltenden
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Reagensglases von 17 mm Durchmesser gelegt und 2 Minuten lang
unter Schiitteln gewaschen. Dabei wird ein Teil des Kiweifles aus-
gelaugt, das Wasser triibt sich, das Muskelstiick verblaBt und wird
dann entfernt. Nun wird das Eiweil im Wasser mit Salpetersdure ge-
fallt und die Menge des Niederschlages nach Ausschleudern in einem
eingeteilten Rohrchen bestimmt. In einigen Fillen wurde der Eiweil3-
gehalt im physiologischen Institut von Prof. Went mittels der Kjeldahl-
schen Methode festgestellt. Da aber die Ergebnisse beider Methoden
praktisch gleich waren, haben wir uns spiter nur der ersteren bedient.

Zur Untersuchung wihlten wir nur ganz frische Wunden, also solche
Fille, bei denen der Tod unmittelbar nach der Verletzung eingetreten
ist, um Entzindungsprodukte zu vermeiden. Das Auslaugen des Ei-
weilles wurde immer im Stadium der Todesstarre vorgenommen.

Kasuistik: 1. Fall. 30jahrige Frau wurde vom Eisenbahnzug iiber-
fahren. Sofortiger Tod. Die Rader durchtrennten quer den Rumpf und
den rechten Oberarm. Die Muskelstiimpfe untersuchten wir 36 Stunden
nach dem Tode. Die Wundwand war feinkérnig und rétlich, blutige
Infiltration kaum vorhanden.

Das Spiilwasser war triib, leicht rotlich gefirbt. Nach Zusatz der
Sédure milchige Triitbung, spiter Fillung des Eiweilles in groBlen Flocken.
Zur Kontrolle entnahm ich ein kiinstlich durch Quetschung durch-
trenntes Muskelstiick, dessen Spiilwasser fast vollkommen durchsichtig
blieb und selbst nach Zusatz von Sdure sich kaum triibte. Man kann
also die Spiilflissigkeiten der pré- und postmortalen Muskelwunden
schon auf Grund ibrer Triibung unterscheiden. Die Niederschlige ver-
hielten sich aber wie 10:2. Nach Kjeldah! fanden wir im Spiillwasser der
postmortalen Wunde 7,6 mg% Eiweif}, in dem der pramortalen da-
gegen 39,6 mg%, d. h. 5,2mal soviel.

Tabelle iiber RiweiBpracipitat der wasserigen Extrakte pri- und
postmortaler Muskelwunden.
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Im intermediéiren Leben

Postmortale Wunden

In der
Phase d.
Muskel-

starre

Pramortale Wunden

I
‘ EiweiBpricipitat in cmm

Fille vordom 1 Min. \‘ 2 Min. ‘ 6 sta. ‘ 8 Std.
Tode nach dem Tode

1 | 37jahrige Frau l Quetschwunde 10 — — 2 —
2 | 28jahriger Mann: ”s 8 — —_ 1,6 1,1
3 40 . o | - 9 | — 1 — | 15l 12
4 Katze Exp. Quetschwunde| 9,5 4 3 2 1
5 . 10 43| 31 | 2 1
6 . 9,6 | 3,8 31 2 1
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Die Ergebnisse einiger untersuchten Fille werden an der Tabelle
dargestellt.

In den ersten Minuten des intermediiren Lebens entstandene Muskel-
wunden kommen an Menschen selten vor, daher miissen solche an
tierischem Material studiert werden. Wir haben an Katzen unmittelbar
vor und nach dem Tode (1—4 Minuten) Quetschwunden erzeugt. Diese
Ergebnisse sind auch an der Tabelle aufzufinden.

Die Tierexperimente zeigten also, dafi der Eiweiligehalt der Spiil-
flisssigkeiten von unmittelbar vor und nach dem Tode erzeugten Muskel-
wunden sich so verbalten wie 9,7:4, d. h. das Spiilwasser der pri-
mortalen Muskelwunde enthilt mindestens zweimal soviel EiweiB.
Stellt man die Ergebnisse der Tierexperimente graphisch dar, so fillt
der Kurvenanteil zwischen pré- und postmortaler Periode durch seinen
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steilen Abstieg sofort auf, er demonstriert schén die sprunghafte Ab-
nahme des Eiweiflgehaltes von Muskelwunden, die in den ersten Minuten
des intermedidren Lebens erzeugt werden. Dieser Abschnitt der Kurve
ist der wichtigste, da er klar die scharfe Grenze zwischen vitalen und
supravitalen Muskelwunden angibt. Bemerkenswert ist.aber auch der
Kurvenanteil der intermedidren Phase, der bogenformig ist, d. h. nach
einer Anfangsbiegung in die Phase der Todesstarre iibergeht (ungefihr
bei 6 Stunden). In dieser Periode nimmt namlich die Menge des extra-
hierten EiweiBes langsam noch mehr ab. Das hingt wahrscheinlich
damit zusammen, dall auch das intermediire Leben des Muskels all-
mahlich aufhért und in die Todesstarre iibergeht. Wihrend der Teodes-
starre verlauft die Kurve horizontal und zeigt kleine EiweiBmengen an,
weil in dieser Periode die reaktiven Veridnderungen der Muskelfasern
vollkommen fehlen (EiweiBkurve).

Mit Hilfe der Methode der Eiweiflextrahierung aus Muskelwunden
ist man in der Lage, den Unterschied zwischen vitalen und supravitalen,
bzw. postmortalen Verletzungen zahlenmifBig festzustellen und ist es
gelungen, das Problem der vitalen Reaktionen von mehr chemischer
Seite zu beleuchten.
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